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1. Date despre program

1.1. Institutia de Thvatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Stiinte

1.3. Departament Departamentul de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studiu Informatica

1.5. Ciclul de studii® Master

Sisteme si Tehnologii Informatice Avansate

1.6. Specializarea

2. Date despre disciplina

Metode avansate de invatare Cod FSTL.MAI.STIA.M.S0.1.2020.E-

2.1. Denumirea disciplinei automats 79

2.2. Titular activitati de curs  |Prof. univ. dr. Simian Dana

2.3. Titular activitati practice  |Prof. univ. dr. Simian Dana
2.4. An de studiu? 3 2.5. Semestrul® 6 |2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei® o] 2.8. Categoria formativa a disciplinei® S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatdméant — numar de ore pe saptamana
3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

2 2 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de invatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

28 28 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 31
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 35

! Licents / Master

214 pentru licentd, 1-2 pentru master

31-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatdmant

> Regim disciplind: O=Discipliné obligatorie; A=Disciplind optionald, U=Facultativa

6 Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementara; |=Asistatd integral;, P=Asistatd partial;
N=Neasistata

7 Este egal cu 14 sadptamani x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.

8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
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Tutoriat® 14
Examinarit® 4
3.3. Total ore alocate studiului individual' (NOSIsem ) 119
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru’> (NOADsem + NOSIsem ) 175
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite' 7

9 Intre 7 si 14 ore
10 jntre 2 si 6 ore

11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

12 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numarul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sa fie egala cu numdrul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.). De asemenea, se
recomanda ca numdarul orelor de studiu individual s fie cel putin egal cu cel al orelor de pregétire universitard formata din

ore didactice

13 Numadrul de credit se calculeaza dupa formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie

prin majorare

Nr.credite=NOCpSpDxCC+NOApSpDXCATOCpSAPxCC+TOApSAPXCAX30 credite

- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/séptdmana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti

Curs

Aplicatii (S/L/P)

Licenta

2

1

Master

2,5

1,5

Licenta Ib. straina

2,5

1,25
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior -
(de curriculum)*

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

. Sala de curs, dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software. Classroom aferent
5.1. De desfasurare a e " . "
cursuluits disciplinei, meet (pentru desfasurarea consultatiilor, discutiilor, sau o desfasurare
online a cursului in cazul unor conditii speciale)
5.2. De desfasurare a Sala de laborator dotatd cu calculatoare, tabla, videoproiector si software specific,
activitatilor practice classroom aferent laboratorului disciplinei, meet (pentru desfasurarea consultatiilor,
H 16 . .. . .. apee .
(lab/sem/pr/aplic) discutiilor, sau o desfasurare online a laboratorului in cazul unor conditii speciale)

6. Rezultate ale invatarii'’

Numarul de credite alocat disciplinei: 5

Rezultatele invatarii Repartizare
NF credite pe
' Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie rezultatele
crt. T v s
invatarii
Studentul identifica,
compara, Studentul proiecteaza,
recunoaste si descrie implementeaza, Studentul aplica un cadru etic
A concepte si tehnici experimenteaza modele in utilizarea Al, cu
Rl 1 Javansate din domeniul predictive si dezvolta responsabilitate fata de 5
inteligentei aplicatii bazate pe impactul social al solutiilor
artificiale, Tnvatarii automate |algoritmi de invatare propuse.
si procesarii automata.
limbajului natural.
.« . |Studentul aplica, evalueaza, |Studentul dezvolta solutii
Studentul alege, explica si . o O
e o ’ propune metodele interdisciplinare prin integrarea
specifica fundamentele ; L
N . matematice pentru matematicii
RI'2 |matematice s . " . 2
) IR modelarea, simularea si cu domenii conexe si
aplicate in invatarea ’ C Y
’ rezolvarea colaborarea eficienta
Automata : . . o
problemelor informatice. cu echipe de specialitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e intelegerea si utilizarea practica a unor tehnici avansate de invatare automata (retele
7.1. Obiectivul neuronale, deep learning, generative Al, Ensemble learning)

general e Cunoasterea stadiului curent al cercetarilor avansate in domeniul Machine Learning
pentru a putea realiza o activitate de cercetare in acest domeniu.

14 se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
15 Tabls, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.
16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

Y Rezultatele invatarii se vor mentiona in functie de standardele specifice ale Comisiilor de specialitate ARACIS
(https.//'www.aracis.ro/ghiduri/)
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e Implementarea unor solutii complexe de invatare automata pe baza unor biblioteci

7.2. Obiectivele . .
existente precum si de la zero.

specifice
[ J
8. Continuturi
8.1. Curs®® Metode de predare®® yr:
Analiza paradigme invatarii automate. Tehnici | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 1 . .y - ' 2
clasice de ML vs tehnici avansate studentii
Curs 2 Recapitulare. ML black box PreIege_re, utilizare videoproiector, discutii cu >
studentii
Curs 3 Tehnici avansate de analiza a setului de date Sptﬂi%ﬁe’ utilizare videoproiector, discutii cu 2
Bias si Overfitting in invatarea automata. Metode Prelegére, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 4 de evaluare a performantelor. Analiza si | studentii 2
interpretare
Curs 5 Arbori de decizie pentru probleme de clasificare | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu 2
si regresie studentii
Tipuri de regresie. Retele neuronale. Avantaje, | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 6 : ) " ’ 2
dezavantaje, evaluare (scurt overview) studentii
Deep learning. Optimizare avansata. | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 7 . : o . ’ 2
Regularizare si stabilitate studentii
CNN de baza (CNN 1): convolutii, pooling, | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 8 . ; o ! 2
receptive fields. studentii
Retele convolutionale (CNN II) Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 9 Arhitecturi  moderne: ResNet, DenseNet, | studentii 2
Inception.
Curs 10 Masini cu vector suport (SVM) pentru clasificare | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu °
si regresie studentii
Detectarea obiectelor. Segmenare semantica si | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 11 . - ' 2
instanta studentii
Ensemble Learning. Metode de bagging si | Prelegere, utilizare videoproiector, discutii cu
Curs 12 : . ’ 2
boosting studentii
Curs 13 Autoencodere si reducere dimensionala ;Leé(;%?i?e’ utilizare videoproiector, discutii cu 2
Curs 14 GANs (Generative Adversarial Networks) sPtrue(;Z?w?iire’ utilizare videoproiector, discutii cu 2
' Total ore curs: 28
8.2. Activitati practice
— = S T
Activitati practice (8.2.a. Semlna_r /g.Z.b. Laborator?!/ Metode de predare Nr. ore
8.2.c. Proiect??)
Elementele de baza din Python pentru implementarea tehnicilor de Rrelegerg, . ut|II|_zare
. videoproiector, discutii cu 2
invatare automata studentii ’

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,
dacé este cazul)

20 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme

21 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

22 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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Prelegere, utilizare
Analiza setului de date in Python videoproiector, discutii cu 2
studentii
Prelegere, utilizare
Analiza cerintelor proiectului final si alegerea temelor de proiect videoproiector, discutii cu 2
studentii
Prelegere, utilizare
Rezolvare de probleme complexe folosind arbori de decizie videoproiector, discutii cu 2
studentii
Prelegere, utilizare
Rezolvare de probleme complexe folosind retele neuronale videoproiector, discutii cu 2
studentii
Proiectarea unei retele adanci. Imbunatatirea performantelor. Diverse P_relegerfe, . utllll_zare
arhitecturi V|deopr9|ector, discutii cu 2
studentii
Prelegere, utilizare
Proiectarea unui CNN de baza videoproiector, discutii cu 2
studentii
Prelegere, utilizare
Imbunatatirea performantelor CNN. Diverse arhitecturi videoproiector, discutii cu 2
studentii
Aolicatii - . . . - Prelegere, utilizare
plicatii cu masini cu vector suport pentru clasificare si regresie. Optimizarea id ioct discutii 5
parametrilor videoproiector, discutii cu
studentii
Rezolvare de probleme folosind metode de Ensemble Learning. Discutii pe Rrelegerg, . ut|Il|_zare 5
proiect wdeopr_c_)lector, discutii cu
studentii
Prelegere, utilizare
Proiectarea unui autoencoder videoproiector, discutii cu 2
studentii
Prelegere, utilizare
Arhitecturi de GANs videoproiector, discutii cu 2
studentii
Compararea performantelor diferitelor metode de invatare automata pe | Prelegere, utilizare
aplicatii particulare si alegerea unei strategii optime de rezolvare a unei | videoproiector, discutii cu 2
probleme. Discutii pe proiect studentii
Prelegere, utilizare
Discutii finale pe proiect videoproiector, discutii cu 2
studentii
Total ore seminar/laborator 28
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9. Bibliografie

e Jake VanderPlas - Python Data Science Handbook
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/

e Tom Mitchell, Machine Learning, McGraw Hill
http://www.cs.cmu.edu/~tom/

e Python Machine Learning Library — Scikit-learn library
http://scikit-learn.org/stable/

e Goodfellow, Bengio, Courville, Deep Learning, MIT Press 2016

e Mohamed Elgendy, Deep Learning for Vision Systems, Editura: Manning, 2020

e Jakub Langr & Vladimir Bok, GANs in Action: Deep Learning with Generative
Adversarial Networks, Editura Manning 2019

9.1. Referinte
bibliografice
recomandate

e Andrew Ng — Machine learning, Coursera-online
e Nillson, N., Introduction to Machine Learning, Stanford University, 1996

9.2. Referinte e Cristiani, N., Support Vector and Kernel Machines, BIOwulf Technologies,

bibliografice
suplimentare 2001
e Gabriela Czibula, Sisteme inteligente. Instruire automata, Ed. Risoprint, Cluj-
Napoca, 2008

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului?

e Coroborarea continuturilor disciplinei se realizeaza prin contacte periodice cu reprezentantii companiilor de
profil in vederea analizei problemelor specifice. Invitarea automata se foloseste de citre majoritatea
sistemelor inteligente integrate (in industria automotive, la recunoasterea sunetelor, imaginilor, etc). Este un
domeniu esential in cadrul tematicii actuale ,,smart”. Toate firmele cu care colaboram au subiecte de
cercetare si de activitate care se preteaza a fi rezovate folosind tehnici avansate de invatare automata.

Evaluare
. 11.3 Obs.
i
p. ) 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
activitate o
nota finala
Teste pe CEF
Cunostinte teoretice si parcurs: %
11.4a practice insusite
Examen / (cantitatea, 40% (minim 5)
Colocviu corectitudinea, Teme de casa: %
acuratetea) Alte activitati2*: %
Evaluare finala: 100%
23 | egatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
24 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.
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11.4b e Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu nCPE
. interventiilor sau | de lucrari (referate, sinteze
seminar “ : S
raspunsurilor stiintifice)
e Cunoasterea aparaturii, a CPE
rnodulw ik utlllzar_e_ a. e Chestionar scris
instrumentelor specifice; <
e Raspuns oral -
11.4c evaluarea unor ; < (minim 7 prezente)
) ._ .. |® Caiet de laborator, lucrari o
Laborator instrumente sau realizari, %

experimentale, referate etc.

prelucrarea Si i .
: " |« Demonstratie practica
interpretarea unor ’

rezultate

60 % (minim 5; CPE
obligativitate
prezentare stare
intermediara
proiect in
saptamanilie 8-9)

e Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

e Autoevaluarea, prezentarea
si/sau sustinerea proiectului
e Evaluarea critica a unui proiect

11.4d Proiect

11.5 Standard minim de performant&a®

Cunoasterea a cel putin o arhitectura din cadrul fiecarei tehnici studiate. Capacitatea de a pune o
pb. practica intr-o forma acceptata de algoritmii ML. Capacitatea de a utiliza tehnicile studiate
folosind functii din biblioteci existente. Realizarea in proportie de cel putin 50% a proiectului final
de laborator

Toate aceste cerinte se reflectd in modul de notare pentru a obtine nota minima 5.

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si persoane cu
potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor curriculare (competente,
obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a asigura sanse echitabile in pregatirea
academica a tuturor studentilor, acordand atentie sporita nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: L0 |8 /1.0 | 9|/ 2] 0] 2]5]
Data avizarii in Departament: L1 10 |/]1.0 | 9|/ 2] 0] 2]5]
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Prof. univ. dr. Dana Simian
Responsabil

program de studii Conf. univ. dr. Florin Stoica

Director Departament Prof.univ.dr. Mugur Acu

% Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantéa din grila de competente a programului de studii, daca
este cazul.
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